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Resumen

El presente trabajo se desarrollé en la EEA El Mantaro — Jauja, este cultivo generalmente se produce en la sierra del
pais, presenta buen contenido de vitaminas, minerales y proteinas caracteristicas que le dan buena aceptacién en el
mercado. Los cultivares que se producen en el valle del Mantaro son susceptibles a enfermedades fungosas los que merman
su rendimiento no presentan resistencia o tolerancia, son de periodo vegetativo largo y tienen bajo rendimiento, es
considerado como cultivo de sostenimiento. El objetivo planteado para el presente trabajo fue evaluar el comportamiento
de variedades de arveja en funcién de sus componentes de rendimiento y resistencia a enfermedades en el valle del
Mantaro. Se evaluaron seis variedades (Quantum, Utrillo, Athena, UACEN 1, UACEN 2 y Tonic) que fueron distribuidos bajo el
disefio de bloques completos randomizado, Las variables evaluadas fueron: Porcentaje de emergencia, N° de dias al 50% de
floracién, N° de dias a la madurez fisioldgica, % de incidencia de marchitez fungosa, Longitud de vaina (cm), N° de vainas por
planta y rendimiento de grano en kg/parcela. Los indican que las variedades Quantum, UACEN 1y UACEN 2, obtuvieron los
mejores rendimientos, con 0,37; 0,316 y 0,302 kg/parcela. las variedades Toni, Athena y Quantum con 3,15, 3,50 y 4,38 %
respectivamente, obtuvieron las incidencias mas bajas, mientras que la variedad Utrillo fue afectada con 13,75 % de
incidencia.
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Abstract:

This work was developed at the EEA El Mantaro - Jauja, this crop is generally produced in the highlands of the country,
has good content of vitamins, minerals and protein characteristics that give it good market acceptance. The cultivars
produced in the Mantaro Valley are susceptible to fungal diseases that reduce their yields; they have no resistance or
tolerance, have a long vegetative period and low yields, and are considered a support crop. The objective of this study was to
evaluate the performance of pea varieties in terms of their yield and disease resistance components in the Mantaro Valley.
Six varieties (Quantum, Utrillo, Athena, UACEN 1, UACEN 2 and Tonic) were evaluated and distributed under a randomized
complete block design. The variables evaluated were: Percentage of emergence, number of days to 50% flowering, number
of days to physiological maturity, % incidence of fungal wilt, pod length (cm), number of pods per plant and grain yield in
kg/plot. The results indicate that the varieties Quantum, UACEN 1 and UACEN 2, obtained the best yields, with 0.37, 0.316
and 0.302 kg/plot. The varieties Toni, Athena and Quantum with 3.15, 3.50 and 4.38 % respectively, obtained the lowest
incidences, while the variety Utrillo was affected with 13.75 % incidence.

Key words: pea, variety, diseases, yield components.
1. Introduccion

La arveja (Pisum sativum L.), es una legumbre que exportador con 60% del total. Las arvejas que poseen granos

proporciona excelentes contenidos nutricionales por su alto  amarillos son preferidas en los paises asiaticos, mientras

contenido de proteinas, fibra, carbohidratos y vitaminas A, B
y C; cuando su consumo es en fresco suministra tiamina y
hierro.

La produccién mundial de este cultivo esta entre 10y 11
millones de toneladas, sembrandose alrededor de los 6,2
millones de hectdreas, siendo Canada el principal pais

que los granos verdes en Europa y América Latina (De
Bernardi, 2017, p. 3).

En el pais las regiones con mayor area de produccién
son: Cajamarca, con 10245 ha, Junin 4028 y Huancavelica
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con 3 452 ha respectivamente. Las variedades que mas se
cultivan son: las “criollas”, que tienen bajo rendimiento, las
introducidas y mejoradas presentan mayor rendimiento
(Suasnabar et al., 2021).

La buena productividad del guisante se logra
principalmente mediante la seleccion de tipos de plantas
correlacionados con la mejora de la arquitectura de la
planta, la tolerancia al tumbado, tipo de crecimiento y
resistencia a factores abidticos y bidticos (Parihar et al.,
2020), siendo gobernado por el gen afila (af) y la longitud
del tallos por un gen (Le), cuya recombinacidn explica la
mayor parte de la variacion en grados del acame del tallo de

planta del guisantes (Smitchger y Weeden, 2019).

En el caso de las especies de leguminosas, la estabilidad
del rendimiento es de gran importancia, en el caso de los
guisantes, el rendimiento presenta menor estabilidad en
comparacién con otras especies de plantas (Watson et al.,
2017). Reckling et al., 2020). Debido al cambio climatico
presentandado en los ultimos afos, se asocia a la menor
estabilidad de los rendimientos de diversos cultivos (Najafi
et al., 2018); Por lo tanto, el estudio de la interaccion
genotipo medio ambiente de los cultivos se ha vuelto
extremadamente importante para estudiar los efectos del
cambio climatico (Tigchelaar et al., 2018 y Webber et al.,
2020).

En los ultimos afos se ha presentado el mayor cambio
climatico, el cual esta asociado a una menor estabilidad de
los rendimientos de varios cultivos (Najafi et al., 2018); Por
lo tanto, el estudio de la interaccién genotipo medio
ambiente de los cultivos se ha vuelto extremadamente
importante para estudiar los efectos del cambio climatico
(Tigchelaar et al., 2018; Webber et al., 2020).

En la investigacion de arvejas, desarrolladas por el Grupo
de Investigacion de Cultivos Andinos, se llevd a cabo la
introgresion del gen afila (af) de cultivares arbustivos en
genotipos volubles para usar el gen afila para producir
genotipos de arvejas de mejor desempefio de porte
indetrminado aptos para el tutoraje (Riascos y Checa, 2018).
Como resultado, fue posible obtener un grupo de lineas de
guisantes volubles con foliolos de la hoja transformados en
zarcillosy buenos componentes de rendimiento similares a
las variedades comerciales de hoja normal. Las lineas
resultantes se analizan para determinar la estabilidad de su
rendimiento a través de la interaccidon genotipo-ambiente.

Narvaez (2015)
produccion utilizados son tradicionales, de baja tecnologia,

informd que algunos sistemas de

lo que incide en que su rendimiento unitario sea minimo. La

produccion baja de guisantes se debe a varios factores; las
mds importantes son las pérdidas causadas por sequias,
heladas, plagas, enfermedades e inundaciones. Ademas, el
riego minimo, lo que en ocasiones conduce a una

disminucidn del area de siembra y cosecha-

Los componentes directos de rendimiento son muy
importantes en la seleccion de plantas para el mejoramiento
genético. El nimero de vainas por planta depende del
estado fisioldgico del cultivo y del nimero de absiscion de
vainas, pero si se dispone de suficientes recursos (calor,
nutirntes y agua), se garantiza un gran nimero de vainas por
planta (Syngenta, 2019). Los granos/vaina es el componente
directo mas relacionado con el rendimiento, lo que afecta
directamente a la produccion en caso de estrés durante el
llenado de la vaina (INTAGRI, 2021). Dependiendo de las
condiciones ambientales y del genotipo, el peso del grano se
ve afectado por la situacidén de estrés, ingluenciando en el
contenido de materia seca en los granos (Syngenta, 2019).
Se puede lograr un buen rendimiento de cualquier cultivo
mediante una combinacién adecuada de la interaccion
genotipo - medio ambiente y las practicas agricolas; De
pende también de la fertilizacidn, la dotacidn de agua, horas
luz, etc. Del mismo modo, cuando un cultivo se expone a
cualquier tipo de estrés, reduce la fotosintesis y, por lo
tanto, produce pérdidas en la produccién (Earl, 2015).

El cultivo de arveja, presenta una serie de
enfermedades, tal como: Marchitez fungosa (Fusarium
oxysporum f, sp, pisi). Los sintomas que se presentan en el
campo son; amarillamiento en las hojas basales, hojas
marchitas desde la base de la planta hacia arriba, las cuales
posteriormente se secan, pero permanecen adheridas a la
planta. En las raices se observa necrosis vascular sobre todo
en la base del tallo. En los retofios jovenes y tiernos también
se aprecia la marchitez y posterior muerte de la planta
(Agrios, 1995). Se aprecia la pudricion seca, los tejidos
internos de la raiz y la base del tallo, se tornan de un color
rojizo. (Sanudo et al., 2007). Esta enfermedad es favorecida
por una temperatura Optima que varia entre 25 y 309 C,
pudiendo desarrollarse entre 5°C y 37°C, y de 7,7 de pH
(Tramier et al., 1983). El uso de semilla infectada transmite
al patoégeno que se desarrolla adecuadamente cuando existe
alta humedad en el suelo.

Dentro los patdgenos que afectan a este cultivo, en la
parte aérea y que pueden causar pérdidas de 20 al 100%
estan:

Antracnosis (Colletotrichum pisi), es una enfermedad
importante, presentandose en el tercio superior de la
planta, los sintomas se aprecian como manchas necrdticas
sobre las hojas, tallos, y vainas, afecta también semillas
(Yungan, 2021). En el tallo se observa lesiones largas que en
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el centro son de color café y gris, en las vainas son redondas
y hundidas, presentando en los bordes una coloracion
marron-rojizo (Muiioz, 2013). El patogeno ataca plantas en
cualquier fase fenoldgica, invade raices llegando a colonizar
el tejido vascular (xilema), afectando la translocacién de
agua. El habita de este patdgeno es el suelo (Yungan, 2021).

Ascochyta (Ascochyta pisi), El patégeno se presenta en
cultivos sin uso de tutores, y cuando se presenta bajo
condiciones de alta humedad relativa durante la floracién y
épocas lluvias intensas, Presenta sintomas en las hojas y
vainas como lesiones necrdticas (Yungan, 2021). En las hojas
se aprecian manchas redondas de color amarillo con bordes
oscuros, en las vainas estas manchas son hundidas pudiendo
dafiar a la semilla (Muiioz, 2013).

Mildiu (Peronospora viciae f. sp. Pisi, Los sintomas se
presentan en el follaje de las plantas, propagandose
rapidamente a los tejidos tiernos y jovenes (hojas, ramas y
vainas). Los sintomas se aprecian inicialmente en las
plantulas emergentes, deformandose todos los dArganos
infectados, se nota una eflorescencia plomiza compuesta
por estructuras del hongo. Rodriguez y Gabriel. (2015), los
o6rganos afectados estan densamente poblados por
esporangios (pelusilla grisacea). Los sintomas normalmente
comienzan en la tercera o cuarta hoja, progresando hacia las
hojas superiores de la planta, en el haz las hojas basales se
presentan manchas grandes amarillas palidas. En el envéz
de dichas hojas, se observa el sigho como una pelucilla
grisdicea que esta conformada por esporangiéforos vy
esporangios que es la fructificacion del patdgeno.
(Velazquez, 2014). La transmisidn primaria a larga distancia
se da al uso de grano semilla enferma. La diseminacién
secundaria se da por esporangios transportados por la lluvia
y el viento. La temperatura éptima para la germinacién de la
espora es de 4 a 8 °C. Para la formacién del esporangio se
requiere 90 % de HR, durante mas de 12 horas vy
temperaturas inferiores a 15 °C. El clima humedo y freco
favorecen la infeccidn de Peronospora pisi, Este patogrno se
desarrolla cuando existe la en presencia de agua libre sobre
las hojas y temperaturas menores a 10°C. (Koike et al.,

2007).

Oidiosis (Erysiphe poligoni), es una enfermedad que se
presenta en condiciones de sierra y costa, los sintomas
caracteristico de esta enfermedad es la presencia de una
polvillo blanquicino y pulverulento, dando apariencia de tela
de arafase que se aprecia sobre las hojas, tallos y vainas, es
mas severo en el haz de las hojas, las hojas se vuelven
amarillas y se secas cuando los ataques son muy fuertes,
muriendo la planta por la destruccién de mlas hojas, al
avanzar la infeccién el dafio se extiende a tallos y vainas que

son retorcidos y pequefias (Campos 2001). El patégeno

cubre totalmente las hojas, desarrrollandose lesiones
oscuras entre 5 a 10 mm. En periodos secos, las lesiones
cubren todo el tejido afectado, tomando las plantas un
aspecto espolvoreados. Cuando la severidad es alta el hongo
causa que las hojas se sequen prematuramente. En los
tallos se observan lesiones irregulares y pequeias dando la
2020). Esta

enfermedad se transmite por semilla, y es favorecida por un

apariencia de una “estrella. (Tamayo,

ambiente cdlido y seco, y noches suficientemente frescos.

Las enfermedades influyen en el desarrollo de los
componentes de rendimiento. Ayaz et al. (2004) afirman
que, la produccidon de semillas de las leguminosas es el
producto de distintos sucesos de crecimiento del cultivo, los
que estan relacionados a los componentes de rendimiento
(N° de vainas/planta, semillas por vaina y peso medio de
dichas semillas), el mayor rendimiento en semillas se
obtiene cuando los componentes estan al maximo (p. 27).

En el valle del Mantaro, no se cuenta con variedades de
arveja con resistencia a enfermedades, y las que existen
presentan periodos vegetativos largos y son de bajos
rendimientos.  Ademas, por constituir un cultivo de
sostenimiento para el agricultor y del valle por su rusticidad,
es decir son tolerantes a las heladas en sus primeros estados
de desarrollo en comparacion a otros cultivos permite
obtener mayores beneficios econdmicos. Por ello, es
necesario seleccionar lineas promisorias y variedades con
genes de resistencia a enfermedades y con caracteristicas
agrondmica sobresalientes

Considerando que este cultivo debe incrementarse en el
valle del Mantaro, en la presente investigacion se tuvo por
objetivo evaluar el comportamiento de variedades de arveja
en funcion de sus componentes de rendimiento y resistencia
a enfermedades en el valle del Mantaro.

2. Materiales y métodos

El presente trabajo de investigacion se desarrollé en la
E.E.A “El Mantaro” de la UNCP, en la campaia 2022-2023.

Ubicacion geografica:

Altitud :3316 msnm
Latitud sur : 11° 51’ 00”
Longitud oeste 1 77°22' 24"

En la investigacidon realizada se planteé el uso del
método experimental para evaluar el comportamiento de
variedades de arveja en base a sus componentes de
rendimiento en relacién a la incidencia de enfermedades. La
distribucion de las parcelas se hizo de acuerdo al disefio de
Bloques completamente al azar (DBCA). El material genético
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a utilizarse en el presente trabajo de investigacion estuvo
constituido por 6 variedades de arveja.

Tabla 1. Variedades de arveja (P. sativum) conducidos
durante la campafias agricolas 2022-2023 en la EEA El
Mantaro, Junin.

TRAT. VARIEDADES DE ARVEJA

1 QUANTUM
2 UTRILLO

3 ATHENA

4 UACEN 1

5 UACEN 2

6 TONIC

Las variables evaluadas fueron: Porcentaje de

emergencia, dias al 50 % de floracién, nimero de vainas/
planta, nimero de granos/vaina, longitud de vainas, altura
de planta, peso de 100 granos, incidencia y severidad de las
principales enfermedades y el rendimiento de grano en
kg/parcela.

3. Resultados

Tabla 2. Medias de las variables evaluadas: % de emrgencia,
N° de dias al 50% de floracién, N° de dias a la madurez
fisioldgicay % de incidencia de marchitez fungosa.

N° de % de
% de N°de dias diasala incidenci
TRATAM. Emergenci al50% de madurez ade
a floraciéon fisiolégic marchite
a z fungosa
1. 144,50
QUANTUM 85,75 a 113,50 ab b 4382
2. UTRILLO 71,75 b 118,50 a 158,00 a 13,75 a
3.ATHENA 63,75 ¢ 112,75 b 141,25
3,13a
93,00 135,50
4. UACEN1 89,25a c d 5,00 a
98,50
5. UACEN 2 86,50 a c 14025 ¢ 625a
99,50 121,25
6. TONIC 63,50 ¢ c o 350 3
LSD 5,442 5,085 27,901 13,144

Porcentaje de emergencia

En la Tabla 2, respecto a este caracter evaluado, se observa
que las variedades, UACEN 1, UACEN 2 y Quantum, con
89,25, 86,50 y 85,75 % de emergencia, ocupan los primeros
lugares. Ocupando los ultimos lugares Athena y Tonic con
63,75 y 63,50 %. Segln Villamil (2015) el % de germinacién

esta influenciado por la interaccion genotipo - ambiente,
por ejemplo, por la temperatura, la humedad del suelo, la
profundidad de siembray la calidad de la semilla.

Dias al 50% de floracion

Con relacion a esta caracteristica, en la Tabla 2, se
aprecia que las las variedades UACEN 1, UACEN 2 y Tonic,
entre 93 y 99,50 dias,
considerandose como precoses, mientras que las variedades

con valores que varian
Quantum, Utrillo y Athena, con comprendidos entre 112,75
a 118,50, como semi precoses. La floracidn es una respuesta
fenoldgica que afecta directamente el rendimento de las
plantas, por lo que se debe entender que este proceso
puede verse afectado por factores como; disponibilidad de
nutrientes, temperatura y riego. (INTAGRI, 2021).

Dias a la madurez fisiolégica

La Tabla 2, muestra que la variedad Tonic con121,25 dias
se comporta como el mas precoz, seguido de UACEN 1 vy
UACEN 2, como precoses y las variedes Utrillo, Quantum vy
Athena como semiprecoses, Este caracter es de gran
importancia, por la tendencia de obtener produccion en
menos dias por los problemas de falta de agua debido al
cambio climatico.

Porcentaje de incidencia de Marchitez fungosa

La Tabla 2, indica que estadisticamente no existe
diferencia entre las variedades; sobresaliendo las variedades
Athena y Quantum con 3,15, 3,50 y 4,38 %
respectivamente, empero, la variedad Utrillo fue efectado

Toni,

con 13,75 % de incidencia que influyo en su rendimiento.
Estos bajos porcentaje de incidencia se debio a la escasa
precipitacion.

Respecto a las otras enfermedades no se presentaron
debido a la precocidad y los factores medioambientales que
no fueron favorables.
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Tabla 3. Medias de las variables evaluadas: Longitud de
vaina (cm), N° de vainas/planta y N° de granos /vaina.

Longitud
TRATAM. de vgaina N N*de
(cm) vainas/planta granos/vaina

1. QUANTUM 8,05a 23,75 a 6,25 bc
2. UTRILLO 6,60 b 11,75 «cd 525 ¢
3. ATHENA 592 ¢ 13,50 bcd 5,50 bc
4. UACEN 1 6,95 b 19,75 ab 6,75a
5. UACEN 2 6,70 b 18,75 abc 6,50 ab
6. TONIC 5,22 d 8,50 d 6,50 ab

LSD 0,516 7,88 1,155

Longitud de vainas

Esta caracteristica es muy importante ya que permite
diferenciar las vainas mas grandes, con la probabilidad que
contener mas granos. En la Tabla 3, se aprecia que la
variedad Quantum sobresale respecto a las demas, con 8,05
cm, seguido por las variedes, UACEN 1, UACEN 2 y Utrillo
con, 6,95, 6,70 y 6,60 cm respectivamente. El rango de
estos parametros fluctua de 8,05 a 5,22 cm de longitud,
posibilitando obtener mayor nimero de granos y de mayor
tamafio. Villamil (2015), menciona que el largo de las vainas
depende de: variedad de arveja y su ubicacion en la planta,
el largo de las vainas puede ser de cuatro a doce
Inicialmente, las vainas

centimetros. expresan  su

crecimiento aumentando su longitud y anchura.
Vainas por planta

En ndmero de vainas/planta, como se observa en la
Tabla 3,
tratamientos con 23,75 vaina por planta, le siguen UACEN 1
y UACEN 2, con 19,75 y 18,75 respectivamente. Una
adecuada disponibilidad de recursos térmicos, hidricos y

la variedad Quantum, supera a los demas

nutricionales durante la aparicién de las vainas es clave para
determinar el rendimiento ya que garantiza un mayor
numero de vainas/planta (Syngenta, 2019).

Granos por vaina
Con relacién al numero de granos por Vvaina,
componente que influye en el rendimiento, en la Tabla 3,
ise observa que las variedaes UACEN !, UACEN 2 y Tonic,
con 6,75, 6,50 y 6,50 granos por vaina, superan a las demas
variedades. El nimero de granos/vaina es el componente
directo mas relacionado con el rendimiento, pero también
el mas susceptible a los efectos ambientales. Si ocurre algun
tipo de tensidn al llenar las vainas, afecta el rendimiento

(INTAGRI, 2021).

El rango de esta caracteristica varia de 6,75 a 5,25, a
pesar de ser minimo las diferencias son significativas.

0.4

0.37
. I 0.279
0

QUANTUM

0.302 0.316

o
U

0.248

I 0.164

ATHENEA UACEN 1

TRATAMIENTOS

kg/parcela

,‘
o

UTRILLO UACEN J TONI(

Figura 1. Peso de granos por parcela en kilogramos (8.40
m?).

La Figura 1, muestra que la variedad Quantum, debido a
que produce mayor niumero de vainas por plantas y mayor
nuimero de granos por vainas (Tabla 3), obtiene el mayor
rendimiento con 0,37 kg/parcela, superando a los demas
tratamiento, seguido de las variedades UACEN 1 y UACEN 2
con 0,316 y 0,302 kg/parcela. La variedad Tonic a pesar de
tener mayor nimero de granos/vaina, ocupa el dltimo lugar
con 0,164 kg/parcela. Estos resultados se relacionan con lo
mencionado por Ayaz et al. (2004), que indican: el
rendimiento de grano, esta influenciado a los componentes
del rendimiento (N° de vainas/planta, semillas por vaina y
peso medio de dichas semillas) el mayor rendimiento en
se obtiene cuando los estan

semillas componentes

maximizados.
Conclusiones

Las variedades Quantum, UACEN 1 y UACEN 2, son los
qgue mejor comportamiento manifestaron respecto a las
variables evaluadas, obteniendo los mayores rendimientos.

las variedades Toni, Athena y Quantum con 3,15, 3,50
vy 4,38 % respectivamente, obtuvieron las incidencias mas
bajas, mientras que Utrillo fue afectada con 13,75 % de
incidencia.

Las variedades identificadas por su buena produccién y

resistencia a enfermedades podrian servir como

progenitores para programas de mejoramiento genético.
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